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Het verschijnsel van de bruine verkleuring van koolrapen is 
reeds langer bekend. In 1931 werd door mijn ambtsvoorganger ,  den 
Heer I r  F. D. S c h a 1 y, in sainenwerking met den Plantenziekten- 
kundigen Dienst te Wageningen,  een vergadering belegd te Aalst,  
in de Bommelerwaard, teneinde gegevens te verzamelen over  de 
mate van optreden van dit gebrek. Juist  in deze streek was dit  van 
reel  belang, aangezien er zeer veel koolrapen voor Inenschelijke 
consumptie, als nateelt van vroege aardappelen, worden verbouwd. 
Deze bespreking leverde echter geen positieve resultaten op. Het 
bleek, dat de boeren huiverig waren mededeelingen h ieromtrent  
te doen uit vrees, dat ook hun koolrapen een slechte naain zouden 
krijgen en wellieht onverkoopbaar zouden worden. Men kwain tot 
de conclusie, dat bepaalde perceelen steeds zieke koolrapen op- 
leverden, andere daarentegen zelden of nooit, terwijl, volgens  de 
Ineening der aanwezigen, het optreden van ,,bruin in de knol"  in 
verschillende jaren zeer ongelijk was. Groote knollen zouden als 
regel sterker zijn aangetast dan kleinere, terwijl uiterlijk, zoo min 
aan de knol als aan het blad, afwijkingen te constateeren zouden 
zijn. 

Her resultaat van deze bespreking is geweest, dat een beinestings- 
proefveld werd aangelegd te Brakel in den polder Munnekenland.  
Vermoed werd, dat kali een rol zou spelen. Dit proefveld, bestaande 
uit 12 veldjes, waarop verschillende hoeveelheden stalinest, kali- 
en fosforzuurmests toffen werden aangewend, werd vier jaar  aan- 
gehouden. Positieve resultaten heeft her echter niet opgeleverd. 

I n  October 1936 werd op verzoek van den heer J. H. Rtiger, 
landbouwonderwijzer te Aalst, andermaal een onderzoek ingestetd; 
de aantast ing bleek dat jaar  van dien aard, dat verschillende 
partijen koolrapen tengevolge van ,,het bruin" voor" menschelijke 
eonsumptie onbruikbaar ell derhalve onverkoopbaar waren. 

In  de ,,Nieuwe Vetdbode" van 31 Januar i  van dat jaar  kwam van 
de hand van I r  D. A. S c h r  e v e n  een bespreking voor van  een 
artikel van J a In a 1 a i n e n over Boriumgebrek bij koolrapen.  
De hierin beschreven ziekteversehijnselen - -  een bruine verkleur ing 
van her centrale gedeelte van den knol, terwijl uiterlijk niets  aan 
de planten te ziei1 is - -  kwamen zeer goed overeen met onze waar-  
nemingen. Ter onderzoek werden toen, door beiniddeling van  den 
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Plantenz iektenkundigen  Dienst, eenige aangetas te  kool rapen a a n  
J a m a 1 a i n e n toegezonden, die bevestigde, dat het  verschi jnse l  
moest  worden toegeschreven aan bor iumgebrek .  I n  dit v e r b a n d  
zij opgemerkt ,  dat in de bet rokken s t reek bij bieten geen, of a l t hans  
in zeer sporadische gevallen, ha r t ro t  optreedt.  

In  de ja ren  1937 en 1938 werden toen, in s amenwerk ing  m e t  
~Iej. D r  M. P. L 6 h n i s en den P lan tenz iek tenkundigen  Diens t ,  
enkele proefvelden aangelegd op perceelen, waa rvan  bekend was ,  
d a t e r  , ,bruine" koolrapen groeiden. Bor ium werd als borax  a a n -  
gewend, waarbij  gebruik  werd gemaak t  van  een product  van de 
N.V. Landbouwbureau  Wie r sum te Groningen,  Bibor,  met 20 
borax.  Pe r  ha berekend werd 0, 20, 30, 40 en 50 kg borax  ges t rooid ,  
terwijl op enkele vetdjes deze hoeveelheden in tweemaal  werd a a n -  
gewend, t.w. 64n deel bij het planten der  koolrapen en de r e s t  
6 weken later. Daarnaas t  werden enkele veldjes met  ch i l i sa lpe ter  
bemest ;  dit werd ter plaatse gekocht  en een bor iumbepal ing  w e r d  
niet verr icht .  Op alle proefvelden werden de kool rapen  zooals te 
doen gebruikel i jk als nateelt van  vroege aa rdappe len  geteeld,  
zonder ext ra  bemesting.  

Grondmons t e r s  van de vier proefvelden gaven  de vo lgende  
analyse-resul ta ten:  

ZGe 147 

pH . . . . . . . . . . . .  7.65 

Humus  . . . . . . . . . .  4.3 

Koolzure  kalk . . . . . . .  7.05 

Klei  . . . . . . . . . . . .  3 8 . -  

D a t u m  van planten . . . . .  31/7 

ZGe 147a ZGe 147b ZGe 147c 

7.85 7.45 7.45 

3.1 5 . - -  3.6 

7.95 0.!6 0.09 

25 . - -  73 . - -  7 5 . - -  

10/8 19/7 16/7 

Bij een s teekproef  op 23 September  werden op de velden Z Ge 
147 en 147a duidelijke zieke knollen aanget roffen .  Op de be ide  
andere  kwamen  deze toen niet voor. 

Op 19 November  werden van elk proefveld 50 knollen per  ve ld j e  
doorgesneden en beoordeeld op her voorkomen van  de bruine v e r -  
kleuring.  Op proefveld ZGe 147c was de tweede bor iumgif t  n i e t  
tijdig aangewend,  zoodat deze bui ten beschouwing blijIt. De r e s u l -  
ta ten zijn vermeld in onderstaande tabel. 

Uit  deze cijfers blijkt, dat de aan tas t ing  door b o r i u m - a a n w e n -  
ding s terk  vermindert ,  doch dat op deze proefvelden 50 kg per  ha  
hog geen afdoende resul taat  geeft. Dit in tegenstel l ing met  h e t -  
geen daa rover  in de l i tera tuur  vermeld  is en waar in  veelal w o r d t  
aangegeven,  dat 20 kg  borax per  ha  voldoende is om de z i ek te  
afdoende te bestrijden. Wellicht speelt  het zeer hooge CACC3- 
gehalte van  den grond van de proefvelden ZGe 147 en 147a e e n  



143 

SNIJPROEF OP 19 NOVEMBER 1937 

No. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I0 
11 
12 

Borium 
kg/ha 

ZGe I47 ZGe 147a . ZGe 147b 

gezond % ziek gezoud °]o ziek gezond °/0 ziek 

62 38 
70 30 
72 28 
32 68 
78 22 

78 
40 
36 

0 
t6 
58 
68 

70 30 
78 22 
84 16 
26 74 
92 
12 88 
80 20 
88 12 
80 2O 
76 24 
38 62 
42 58 

96 
88 
96 

4 
12 
4 

80 20 
88 12 
84 16 

100 0 
88 1 
76 24 
92 
80 ' 20 
1oo r o 

ZGe 147c 

20 
30 
40 
0 

50 
200 chili 22 
1 0 + 1 0  60 
10 + 20 64 
2 0 + 1 0  100 
2 0 + 2 0  84 

0 42 
100+100ch. 32 

gezond °/o ziek 

92 
92 
88 
80 
88 
86 

8 
8 

12 
20 
12 
14 

rol. Her is denkbaar ,  dat bor ium in dergeli jken grond snel word t  
vastgelegd.  Chil isalpeter bevat bl i jkbaar  te weinig bor ium om eenig 
effect  te kunnen  uitoefenen. 

Van  proefveld ZGe 147 werden van  alle veldjes 50 knollen inge-  
kuild om n a t e  gaan of deze bruine verk leur ing  tijdens de bewar ing  
zou toenemen.  Deze knollen werden 18 Maart  gesneden en be- 
oordeeld. De resul taten zijn in onders taande tabel weergegeven.  

SNUPROEF OP I8 MAART 1938 

No. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

Borium 
kg/ha 

20 
30 
40 

0 
50 

200 chili 
1 0 +  10 
1 0 + 2 0  
2 0 +  10 
2 0 + 2 0  

0 
1 0 0 +  100 chili 

ZGe 147 

gezond "1o ziek 

38 
47 
40 
14 
54 

0 
38 
45 
39 
62 

62 
53 
60 
86 
46 

100 
62 
55 
61 
38 
41 
51 

toename °]o 

24 
23 
32 
18 
24 
22 
22 
19 
61 
22 
33 

-17(? )  

Hieru i t  blijkt, dat de bruine verk leur ing  in vrij s terke ma te  
t i jdens de bewar ing gedurende ongeveer  vier  win te rmaanden  is  toe- 
genomen.  Rot t ing  t rad eehter niet op. 

In  1938 werden nogmaals  twee proefvelden aangelegd op per-  
ceelen waarop in 1937 ZGe 147 en 147a in de polder Munneken-  
land te Brake l  waren gelegen. De proeven Z@e 147b en 147c werden  
niet voortgezet ,  aangezien, waarschijnIi jk tengevolge van  de her-  
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haalde stalmestgiften, welke op de betrokken perceelen w a r e n  
aangewend, bet optreden van bruin in den knol hier minder z e k e r  
is gebleken. 

De maximum boriumgifl  werd nog lets verhoogd, terwijl ve ld je  4 
van de ZGe 192 precies kwam te l iggen op de plaats, waar in 1937 
50 kg borax per ha was aangewend. 

Proefveld Z@e 192a kon niet meer worden geoogst tengevolge  
van de plotseling ingetreden strenge vorstperiode. Van ZGe 192 
werden op 4 en 14 November 1938 van alle veldjes 25 knolleD_ ge- 
rooid en gesneden. De resultaten zijn hieronder vermeld: 

SNIJPROEF NOVEMBER 1939 ZGe 

No. Borium 
kg/ha 

20 
40 
60 

50in '38 
10+ 10 
20 + 20 
30 -1- 30 

0 
200 chifi 

4 NOVEMBER 

ge~oond aantasting 
/o weinig °/o sterk 

IO0 0 0 
96 0 

I00 0 
88 

96 4 0 
100 0 

2o 885° 

14 NOVEMBER 

gezond aant~t ing  

°[° weinig °/o sterk 

i00 ~ 0 
82 12 
94 ~ 6 
79 12 
88 12 
97 ~ 0 
97 ~ 0 
39 1 49 
0 6 94  

De resultaten komen overeen met die in 1937, behalve dat 20  kg 
borax bij deze proef a~doende werkzaam is geweest. Duidel i jk  
blijkt de nawerking van de boriumgif t  in her vorige jaar op ve ld je  4. 
Een toename van het aantal zieke knollen in het laatst v a n  de 
groeiperiode is nog merkbaar.  De slechte werking van Chil isalpeter  
is mij onverklaarbaar.  

De resteerende knollen van dit proefveld zijn wederom ingek:ufld 
en gecontroleerd op 25 Maart 1939. Her aantal was eehter te k l e i n  
om betrouwbare gegevens omtrent de toename van de verk leuxing  
op te kunnen leveren. Gemiddeld bedroeg deze toename onge-veer 
6~o. 

Bovenvermelde proeven hebben overtuigend aangetoond, dat, 
zooals door J a m a I a i n e n e.a. wordt aangegeven, een te:kort 
aan borium de oorzaak is van her ,,bruin in den knol". 

De landbouwers in de betrokken streek maken van deze we ten-  
schap reeds gebruik en strooien over de verdachte perceelen t h a n s  
100 kg bibor (is 20 kg borax). Naar  het schijnt geeft de i n  de 
practijk toegepaste werkwijze om een Heine hoeveelheid h i e r v a n  
per plant te geven, nog betere resultaten. 
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Zeer waarsch~jnlijk Hjkt het mij verder, dat herhaalde stalmest- 
bemestingen her optreden van bruin in den knol tegengaan. 

Bij nader onderzoek blijkt het ziekteverschijnsel in mijn heele 
ambtsgebied voor te komen, terwijl, behalve op den zandgrond in 
het Rijk van Nijmegen, hartrot in bieten practisch onbekend is. 
Koolrapen schijnen voor een tekort aan borium gevoeliger te zijn 
dan bieten. 


